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1. Darstellung Bestand

p—

Warmepumpen (600 kW)
Erdgas-BHKW (540 kW,;)
Kessel (2.000 kW)
Einbindung Klargas- BHKW
Warmespeicher
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— Erdgas-BHKW (320 kW,,)
— Warmespeicher
— Gas/Ol-Kessel (2.900 kW)

— Erdgas-BHKW

y (200 kW)
N et — Kessel ;t“

Pelletheizung (600 kW)

aktuell:

= 442 Abnehmer

= 188 Vorverlegungen

= 7.760 kW installierte Leistung
= rd. 22.500 Trm. Hauptleitung

= 2zgl. 900 Trm. HL (Helfenberg)

Biogas-Blockheiz-
kraftwerk (rd. 800 kW)
+ Warmespeicher
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Auswertung Energieerzeugung lisfeld + Auenstein 2024 s m——————

Kessel;
1.427.213 kWh;
10%

BHKW;
3.529.852 kWh;
26%

Warmepumpen;
2.248.630 kWh;
17%

Biomasse;/

6.383.250 kWh;
47%

Summe:

13.523.884 kWh

61 % erneuerbar

87 % erneuerbar + KWK
PEF =0,24

C02= 0,0 kg/kWh
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Energiebilanz Erzeugung Helfenberg 2024

Warmeerzeugung
Kessel; 9.200 kWh; 2%

\

Daten Warmeerzeugung Helfenberg Wirmeerzeugung BHKW;

Summe Warmeerzeugung 558.100 kWh 548.900 kWh; 98%
Primarenergiefaktor 0,58
CO2-Faktor 0 g/kWh
Anteil erneuerbare Warme 0%

Anteil KWK-Warme 98 %



2. Inhalte & Anforderung Konzept

MODU L 1 Konzept

MACHBARKEITS-
STUDIE/TRAFOPLAN

Stufe 1

Durchfiihrung der
Untersuchung

Optional Planungs-
leistungen LP 1-4

Gutachten / Untersuchungen

MO DU I. 2 Umsetzung

=2 SYSTEMISCHE
INVESTITIONS-
FORDERUNG

Planungsleistungen
LP 5-8 fiir MaR-
nahmen u.
Umsetzung

Ggf. Umsetzung
weiterer MaRnahmen

3 Anpassung Trafo-Plan

Mo DU I- 3 Eri\re:iier:a-hmen
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MODU I. 4 Betrieb

O BETRIEBSKOSTEN-
0 FORDERUNG

Warmepumpen/Solarthermie

Forderantrag Betriebs-
kostenforderung

Jahrlicher Nachweis
der erzeugten
Warmemengen

A _{

':?:'. am 20~ N\

DEKARBONISIERTE
WARMEVERSORGUNG
BIS SPATESTENS 2045
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Anforderungen an Konzeption

Bestandsnetze
Transformationsplan

=  Transformation mit 100 % erneuerbarer Warme bzw. Abwarme bis 2045
=  Anteil erneuerbare Warme: 30 % bis 2030
= makx. zuldssiger Anteil an Biomasse bis 2045

Lange Hauptleitung Zulassiger Anteil
Biomasse

Kleine Netze <20 km Keine Begrenzung
Mittlere Netze 20 - 50 km 25 %
GroRRe Netze > 50 km 15 %



3. Mogliche Erweiterungen

Maflnahme 1
Nachverdichtung
Auf 70 % g~

Warmeverbund
lIsfeld & Auenstein

Eignungsgebiete = Gebiete mit ausreichender Warmedichte fir
Warmenetzausbau
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Eignung - Eignungsgebiete fiir
Warmeversorgung

B Fernwarme
Eignungsgebiet

B Warmenetz




o

o Oschyisirade

Wenstein
S‘QMM

Abstetterho!

—m
Abnehmer
Warmedarf 10,6 GWh/a 12,7 GWh/a 14,8 GWh/a
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Ausbau Warmenetz & weitere Eignungsgebiete i —————

g - Eignungsgebiete fiir
versorgung

nwarme
gsgebiet

Fmenetz

Eignungsgebiete = Gebiete mit ausreichender Warmedichte fir
Warmenetzausbau



~IBS

INGENIEURGESELLSCHAFT

4. Potenzial Abwasser — Auswertung

Auswertung WQ-Potenzial KA Ilsfeld
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5. Konzept & Energiebilanzen Transformation lIsfeld & Auenstein
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50,0 GWh
40,0 GWh
30,0 GWh
8,4 GWh 8,4 GWh
2 Wh
006G 7,5 GWh 7,5 GWh 7,5 GWh
216wh | Ziowh | Ziowh | Ziowh | Ziewh
10,0 GWh
10,6 GWh 10,6 GWh 10,6 GWh 10,6 GWh 10,6 GWh 10,6 GWh
0,0 GWh
Hauptnetz Bestand Ilsfeld Ost Obere Auenstein
Bustadt Ost
Anschlussquote aktuell 60% 70% 70% 70% 70%
Abnehmer 421 627 732 65 75 317
Summe Warmebedarf 10,6 GWh 12,7 GWh 14,8 GWh 22,3 GWh 30,7 GWh 38,6 GWh
Verluste gesamt 3,300 GWh 3,578 GWh 3,735 GWh 4,176 GWh 4,791 GWh 5,866 GWh
Summe Warmeerzeugung 13,900 GWh 16,278 GWh 18,535 GWh 26,476 GWh 35,491 GWh 44,466 GWh

11
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Energiebilanz Nachverdichtung 60 % berechnet

Kessel 2.413.000 kWh 14,8%
3.000.000 - fossil —
. Pelletkessel 2.738.000 kWh 16,8% 15%
WP 1& 2 3.649.000 kWh 22,4% | KWK
20%
2.500.000 - Summe BHKW  3.279.000 kWh 20,2% |- ern:u;;rbar _
Biogas-BHKW 4.221.000 kWh 25,9%
Summe 16.300.000 kWh 100%

2.000.000 +

1.500.000 - — —

Warmeerzeugung [kWh]

1.000.000 -

500.000 -

Bilanz mit aktuellen Warmeerzeugern 12
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Erforderlicher Zubau - Erzeugungsanlagen

Potenzial fur Erweiterung
Energiezentrale \\

Robert-Bopp-weg

5149

Heizzentrale

max=12m + GOK]|

SBeurer Tal l'
5753 l
I
I
I
I
I

5752
LIT 1T 1A

Ll IT T T T
leiting Bietigheim -Heilbronn
< >
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Energiebilanz Nachverdichtung 70 % simuliert

3.000.000 Kessel 572.000kWh 3,1%______  fossil
WP 1&?2 2.181.000kWh 11,7% AWK 3%
Pelletkessel 1.579.000kWh 850 [ 8%
Warmepumpe 3 — Abw. 8.438.000kWh 45,6%
2 500.000 |- Summe BHKW 1.511.000kWh 8,2%. §
Biogas-BHKW 4.219.000kWh 22,8% ' erneuerbar
_ Summe 18.500.000kWh 100% b
=
2.000.000 -
2
[=)]
o
=
g
2 1.500.000 -
N
Q
Q
E
Hyl
= 1.000.000 -
500.000 -
O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
> > G D 2> & S S o) & ) e
Q}\o 0@ Ny R AN N N N S S N



6. Untersuchungsvarianten & Energiebilanzen Transformation

Warmenetz Helfenberg

Variante Konzept

Variante 1 Einsatz Biomethan zur Erreichung

gesetzlicher Vorgaben

Variante 2 Erganzung Warmepumpe
Variante 3 Erganzung Pelletkessel
Alternative Warmeverbund mit llsfeld
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MafRnahme

Betrieb eines vorhandenen BHKW mit
Biomethan zur Erreichung > 30 %
erneuerbarer Warme

Erweiterung Heizzentrale mit Luft-
Warmepumpe + Freiflachen-
Photovoltaik + Batteriespeicher

Erweiterung Heizzentrale mit
Pelletkessel

Einbau hydraulische Trennung in
Grundschule Auenstein, Erweiterung
Warmenetz bis Ortsende Auenstein
Bau Warmeleitung zw. Auenstein &
Helfenberg

-> Warmelieferung nach Helfenberg aus
erweiterten Energiezentralen

Berticksichtigung Gesamtwdrmebedarf inkl. aller Vorverlegungen

15
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7. Kostenschatzung (netto) zus. Erzeugung lisfeld & Auenstein

Erweiterung Abwasserwarmepumpe 1.500 kWth

Warmepumpe 1.996.500€
Einbindung 832.700€
Bauliches 550.000€
Warmespeicher 231.000€
Elektro- und Regelungstechnik 660.000€
Nebenkosten 645.000€
Summe 4.915.200€
mogliche Investitionsférderung BEW -1.678.000€

verbleibende Kosten 3.237.200€

16



Mogliche Einkaufskosten fiir Warme gemal vorgesehener I»'g l BS
Erzeugung INGENIEURGESELLSCHAFT

Abwasser-Warmepumpe
Einnahmen/Ausgaben Nachverdichtung
exkl. MwSt. €/a
Betriebskostenzuschuss BEW 392.400
Summe Einnahmen 392.400
Kapitalkosten inkl. Forderung 257.736
Betriebskosten 40.000
Stromkosten 574.687
summeAusgaben ............................................................................................................................. 872423
Ergebnis -480.023
Warmemenge 8.438.000 kWh
spez. Warmeerzeugungskosten 5,7 ct/kWh
ohne Betriebskostenforderung 10,3 ct/kWh

17



Wirtschaftlichkeit Gesamt
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Gesamtwarmeverbund Ilsfeld,
Einnahmen/Ausgaben Auenstein & Helfenberg
exkl. MwSt. €/a
Nachverdichtung 70 % & Erweiterung
Abwasser-WP
Stromerlose 37.400
KWK-Zulage 36.500
Betriebskostenzuschuss BEW 392.400
Grundpreis Warmeverkauf 9.100
Warmeeinnahmen 2.615.200
Warmeeinnahmen Helfenberg | 78.900
Summe Einnahmen 3.169.500
Kapitalkosten inkl. Ford./BKZ 1.183.400
Betriebskosten 547.700
Brennstoffkosten 625.000
Warmekosten Helfenberg 52.000
Stromkosten ol 699.300
Summe Ausgaben 3.107.400
Ergebnis 62.100
Warmemenge 19.487.000 kWh
spez. Warmeerzeugungskosten 13,6 ct/kWh
ohne Betriebskostenforderung 15,6 ct/kWh

Zielvorstellung Warmemischpreis: 17,5 ct/kWh (netto)

18
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Moglicher Netzverbund lisfeld, Auenstein & Helfenberg

Netzverbund

. % 1.000 Trm. | = i
Erweiterung Steinhilde | ' | e/
s %}) o MRSV (1.000 Trm.) =
e 1 &4 - Nur in Verbindung bei
S 3 ausreichender : e
Anschlussquote -
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Wirtschaftlichkeit Transformation Helfenberg inkl.
Nachverdichtun

Warmenetz Helfenberg
V1 V2 V3 Alternative
Einsatz Erweiterung Luft-| Erweiterung Netzverbund mit
Biomethan WP & PV-Anlage Pelletkessel Luft-WP Ilsfeld
investitionskosten nach 943.700 € 753.000 € 928.000 €
Abzug Forderung

Einnahmen/Ausgaben €/a €/a €/a €/a
Betriebskostenzuschuss
BEW 0 23.000 0 0
Einnahmen PV 23.400
Warmeeinnahmen | 121.800 | 121.800 | 121.800 | 121.800
Summe Einnahmen 121.800 168.200 121.800 121.800
Kapitalkosten inkl.
E6rd./BKZ 52.700 122.700 102.000 102.039
Betriebskosten 18.500 41.100 46.700 29.750
Brennstoff-/Warmekosten 96.000 31.000 71.000 64.000
Stromkosten | 0| 49800 | 0| 0
Summe Ausgaben 167.200 244.600 219.700 195.789
Ergebnis -45.400 -76.400 -97.900 -73.989
Warmemenge 817.000 817.000 817.000 817.000
Wirmeerzeugungskosten | | 20,5 ct/kWh 24,3 ct/kWh 26,9 ct/kWh 24,0 ct/kWh

Annahme Mehrkosten fur Warmbezug aus Biomethan: 8 ct/kWh
Zielvorstellung Warmemischpreis: 17,5 ct/kWh (netto) 20
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+* Empfehlung MaBnahme: Nachverdichtung im Bestand (bis 2028)

» Steigerung verkaufter Warmemenge ohne zusatzliche Investitionen fir

Hauptverteilnetz
» Adressierung Gebdude mit Vorverlegungen
» Planung Erweiterung Heizzentrale um zusatzliche Abwasserwarmepumpe
> Effiziente Warmequelle Abwasser ermoglicht giinstige Warmeerzeugung durch
Betriebspramie & Investitionsférderung
*» Ausbau weiterer Versorgungsgebiete in Abhangigkeit vom Erfolg der
Nachverdichtung
» Interessenabfrage in Eignungsgebieten
» Klarung Finanzierung
** Konkretisierung weitere Planung
» Planungsleistungen fiir 1. MalRnahmenpaket

» Moglichkeit zur Realisierung Gber Contracting

s Ggf. Standortsuche fiir weiteren Heizzentralenstandort
21
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksambkeit.

IBS Ingenieurgesellschaft mbH Energie- und Versorgungstechnik
FIoRerstr. 60/3 | 74321 Bietigheim-Bissingen | www.ibs-ing.com
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